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مج 2 


آرزو صفویان- کارشناسی‌ارشد ارزیایی و آمایش سرزمین. گروه محیط زیست. دانشگاه علوم کشاورزی و منابع‌طبیعی گرگان. گرگان: 


ایران. 


تاریخ دریافت: ۱۳۹۳/۳/۹ تاریخ تصویب: ۱۳۹۳/۱۲/۲۲ 


در این مقاله به ارزیابی و شبیه‌سازی تغییرات کاربری اراضی شهرستان دزفول با استفاده از داده‌های 
ماهواره‌ای قبل از جنگ عراق با ایران پرداخته شده است. جنگ به همراه خود خرابی‌های زیادی خحصوصاً 
در محیط‌های شهری در بر دارد. در دوران پس از جنگ توجه به رشد و توسعه شهری در جهت از بین 
بردن آسیب‌های وارده اهمیت ویژه‌ای می‌یابد. امروزه مدل‌سازی و شبیه‌سازی تغییرات کاربری اراضی با 
استفاده از تصاویر ماهواره‌ای می‌تواند ابزار بسیار مفیدی برای تشریح روابط متقابل بین محبط انسان‌ساخت 
و محبط طبیعی برای کمک به تصمیم‌گیری برنامه‌ریزان در شرایط پیچیده باشد. در این تحقیق مدل شبیه 
سازی و پیش‌بینی تغییرات کاربری اراضی ۷ به کاربرده شد و در این مدل از داده‌های 
تاریخی به دست آمده از استفاده از داده‌های سنجش از دور چندزمانه (+۳[۷۲ ]120052 مربوط به 
سال‌های ۱۹۸۵ و ۲۰۰۵ استفاده شد. نقشه‌های کاربری و پوشش اراضی با روش طبقه نظارث شده با 
الگوریتم حداکثر احتمال در طی دو سال مورد نظر تهیه گردید. سپس با استفاده از نقشه‌های کاربری و 
پوشش اراضی بدست آمده و ترکیب آن با روش‌های پیش‌بینی زنجیره‌های مارکوف به شبیه‌سازی و پیش- 
بینی تخیبرات فیزیکی آتی در سال‌های ۲۰۱۸ و ۲۰۳۰ پرداخته شد. نتایج شبیه‌سازی در سال‌های ۲۰۱۸ و 
۰ نشان از روند افزایشی در اراضی شهری شهر دزفول به ترتیب برابر ۱۳۰/۷۷ و ۳۳۶ هکتار و روند 


۱ نویسنده مسئول: ۰۹۱7۳۱۲۱۷ 6.1۲. 1۵12۵۷22 ۵) 1اطومل مقجصاممی :اتمصظ 
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این تغییرات خصوصاً رشد شهری برای سال‌های آتی براساس الگوی تغییرات در سال‌های گذشته است. 


کلیدواژه‌ها: کاربری اراضی. شبیه‌سازی. زنجیره مار کوف. تصاویرماهواره‌ای» دزفول 
۱- مقدمه 


مدل‌سازی تغییرات کاربری اراضی شهری عمدتاً کار مشکلی است؛ با این وجود روش‌های تشوری و تجربی در 
این چارچوب افزیش بافته‌اند که مطالعات مربوط به تغییرات کاربری سرزمین در این زمینه‌ها انجام می‌شوند. تعداد 
کمی از محققان قادرند تا از مدل‌ها برای پیش‌بینی تغییرات کاربری سرزمین بادقت زیاد استفاده کنند ( بل 64 126000 
2 عموماً تغییر کاربری سرزمین» تغییر شکل یک تکه از سرزمین است. این تغیین پایه و اساس اهداف مورد نظر 
است. درعین حال ضروری نیست که فقط تغییر را در پوشش زمین داشته باشیم. این تغییر ممکن است در شدت 
تغییرات و مدیریت باشد (2000 بلة ۵ 970072 ۷). تغییرات کاربری و پوشش زمین با کاهش تنوع زیستی و تأثیر بر 
زندگی انسان‌ها به طور جدی نگران کننده است (2001 ,21 64 6086200)). در طول دو دهه گذشته کاربرد و تنوع 
داده‌های سنجش از دور در زمینه ارزیابی توسعه پیدا کرده‌اند (2005 ,۳16۵16 : 2002 ,له 6 20ع160). از این داده‌ها 
برای اندازه‌گیری‌های کمی و کیفی تغییرات پوشش زمین استفاده می‌گردد (2005 ,21 61 860). روش‌های متنوعی 
برای مدل‌سازی تغییرات پوشش و کاربری اراضی وجود دارد که می‌توان به مدل معادلات ریاضی مدل سیستم» مدل 
آماری, مدل تکاملی. مدل سلولی و مدل هیبرید اشاره کرد. مدل سلولی شامل مدل‌های مارکوف هللا 
6 است (2002 رلة ]6 ۳2۲16۲). مدل تلفیقی سلول‌های خودکار و زنجیره (۸۵-1/]2160۷7)) ترکیسی از مدل 
زنجیره مارکف (از دسته مدل‌های تخمین تجربی) و مدل سلول‌های خودکار (از دسته مدل‌های شبیه‌سازی پوبا) می- 
باشد. درحقیقت این مدل با افزودن مشخصه مجاورت مکانی (7اذداع00۳1 9020021 به مدل تصادفی زنجیره 
مارکف کاربری اراضی را برای سال‌های آینده شبیه‌سازی می‌کند. در سال‌های اخیر به دلیل دسترسی آسان به 
تصاویر ماهواره‌ای و قابلیت‌های سیستم اطلاعات جغرافیایی مدل‌سازی تغییرات پوشش اراضی و پیش‌بینی آن برای 
آینده رایج شده و تحقیقات بسیاری در این زمینه انجام شده است (زارع گاریزی و دیگران, ۱۳۹۱). 120020 و 
دیگران (۲۰۱۲) به بررسی تغییرات کاربری اراضی شهری شهر مینوسوتای آمریکا بین سال‌های ۱۹۵۸-۲۰۰۵ به 
آزمایش مدل طنقط) 1۷2۲10۷ در پیش‌بینی شرایط گذشته و پیش‌بینی آشفتگی در دهه‌های آینده پرداختند. اوآ و 
1عصسط۸ (۲۰۱۱) به ارزیابی و شبیه‌سازی توسعه شهری شهرداکاتا در بنگلادش با استفاده از مدل 0۸۵-1۷12710۷ در 
فاصله سال‌های ۱۹۹۱ تا ۲۰۰۸ پرداخته‌اند. 261210 و دیگران (۲۰۰۵) پژوهشی با عنوان ارزیابی رشد شهری در 
حوضه خلیح تمپا با استفاده از داده‌های سنجش از دور با اشاره به تبدیل چشم‌اندازهای طبیعی به اراضی شهری در 
اثر رشد جمعیت. اقدام به تهیه نقشه‌های تغییرات کاربری اراضی منطقه اشاره شده با استفاده از تصاویر ماهواره‌ای 
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لندست نموده و رشد اراضی شهری در طی دوره مورد مطالعه را سه برابر برآورد کرده و با استفاده از مدل 
7 روند توسعه شهری را تا سال ۲۰۲۵ پیش‌بینی نموده‌اند. کامیاب و همکاران (۱۳۹۱» در پژوهشی با عنوان 
اتخاذ رهیافت اطلاعات محور با کاربرد روش رگرسیون لجستیک برای مدل‌سازی توسعه شهری گرگان از سه گروه 
متغیر مستقل شامل متغیرهای اجتماعی. اقتصادی بیوفیزیکی و کاربری زمین استفاده کرده و با ۱۰ متغیر مختلف» 
رشد شهری گرگان را مشخص کردند. در این تحقیق, الگوی رشد شهری منطقه مورد مطالعه برای سال‌های ۲۰۱۰ 
۰ ۲۰۳۰ و ۲۰۶۰ استخراج و در مرحله ارزیابی صحت مدل از روش 1606 استفاده نمودند (کامیاب و دیگران, 
۱ ۸۹۵10[210146 و همکاران (۲۰۱۲) در پژوهشی با عنوان تلفیق رگرسیون لجستیک. زنجیره مارکف و مدل- 
های ماشین‌های سلولی برای شبیه‌سازی توسعه شهری به تجزیه وتحلیل گسترش حومه منطقه کلان‌شهر تهران 
پرداختند و به منظور بهبود عملکرد. از مدل رگرسیون لجستیک و متغیرهای زیست محیطی اجتماعی و اقتصادی با 
ایجاد سطح احتمال گسترش شهر برای سال‌های ۰۲۰۰ ۲۰۱ و ۲۰۳۹ نقشه شبیه‌سازی شده توسعه آتی را استخراج 
کردند. از آن‌جا که شکل پراکندگی شهر یا گسترش افقی و ساخت‌وسازهای جدید در اطراف شهر باعث آسیب‌های 
اجتماعی- اقتصادی و تخریب منابع زیست‌محیطی در شهرها و اطراف آن‌ها شده است. با توسعه شهر ممکن است 
بسیاری از زمین‌های قابل کشت مجاور شهرها برای ساختمان‌سازی استفاده شود. در چنین موقعیت‌هایی» کشاورزان 
اطراف شهر بر اثر چند برابر شدن قیمت زمین‌هاء به تولید محصول علاق» نشان نمی‌دهند (شکوئی, ۱۳۷۳). درک 
مکانیسم فرایند رشد شهری به منظور رسیدن به شکل شهری پایدار بسیار مهم است. زمین اصلی‌ترین عنصر در 
توسعه شهری محسوب می‌شود. از اين رو کنترل نحوه استفاده از آن و هم‌چنین محاسبه نیاز واقعی شهر به زمین؛ به 
منظور تأمین کاربری‌های مختلف در زمان حال, و تعمیم و تطبیق ارقام و کمیت‌های به‌دست آمده در حل مشکل 
زمین و مسکن و رشد مناسب شهرها موثر واقع می‌شود (خاکپور و همکاران ۲ مدل‌سازی تغییرات پوشش 
اراضی حکایت از آن دارد که در صورت ادامه روند کنونی انتظار می‌رود که تا سال ۲۰۱۸ و۲۰۳۰ روند افزایشی در 
اراضی شهری به ترتیب برابر ۱۳۰/۸ و ۳۳۶ هکتار و روند کاهشی در اراضی کشاورزی به ترتیب برابر ۳۲۰/۲ و 
۲ هکتار داشته باشیم. صدرموسوی و دیگران به ارزیابی و شبیه‌سازی رشد شهری درشهر مراغه با استفاده از 
مدل 18:0۷ -۸۵) در فاصله سال‌های ۱۳۳۸ تا ۱۳۹۰ پرداختند. نتایم حکایت از افزایش ۱۱۷۵ هکتاری مساحت 
شهر و مناطق ساخته شده اطراف شهر و تخریب 1۷۶ هکتاری کاربری مزارع طی ۲۷ سال گذشته دارد. نتیجه شبیه- 
سازی تاسال ۱۶۱۲ حاکی از روند مداوم کاهشی در اراضی کشاورزی و روند مداوم افزایشی در اراضی شهری می- 
باشد (صدرموسوی و همکاران ۱۳۹۲). 500601 و همکاران (۲۰۱۳) با استفاده از روش‌های پیش‌بینی زنجیره‌های 
مارکوف و مدل اتوماسیون سلولی (هلقحهماظ تعللام) به شبیه‌سازی و پیش‌بینی تغییرات حوضه آبخیز در فلوریدا 


پرداخته‌اند. دزفول از جمله شهرهای استان خوزستان است که در طول هشت سال دفاع مقدس و در جنگ عراق 


۷۲ جغرافیا و مخاطرات محیطی شماره پیست و شش 


جنگ و بعد ازآن و پیش‌بینی این تغییرات برای سال‌های آتی می‌باشد. 
۲- مواد و روش 

۱1-۲- منطقه مورد مطالعه 

دزفول شهری است در جنوب غربی ایران و سی امین شهر پرجمعیت کشور و مرکز شهرستان دزفول است و در 
بخش‌های جلگه‌ای استان خوزستان در طول و عرض جغرافیایی 17 *48.4236 ,لا "32.3831 واقع شده‌است. شهر در 
ارتفاع ۳ متری از سطح دریا و از شهرهای شمالی استان خوزستان است. دزفول به جهت عبور رود دز از این شهر 
و پیشینه تاریخی‌اش از اهمیت ویژه‌ای برخوردار است. دزفول دارای زمستان و پاییزی مدیترانه‌ای شوده و زیستت‌بوم 
سرسبز آن از پایان زمستان تا آغازه‌های بهار بسیار دلپذیر است (سالنامه آماری خوزستان ۱۳۹۳). 
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سیستم مارکوف (فرایند مارکوف یا زنجیره مارکوف سیستمی است که می‌تواند از یک حالت به حالت دیگر در 
مرحله زمانی بعد مطابق با احتمالات ثابت انتقال یابد. اگر سیستم مارکوف در وضعیت 1 قرار داشته باشد با احتمال 
ثابت ۲ در زمان آینده در وضعیت [قرار خواهد گرفت. این سیستم می‌تواند از طریق دیاگرام انتقال حالت شرح 
داده شود. دیاگرام انتقال حالت» دیاگرامی است که تمامی حالت‌ها و احتمالات انتقال را نشان می‌دهد ( ,21 61 ۷۷۵ 
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 .6‏ آنالیز زنجیره مارکوف ابزاری مناسب جهت مدل‌سازی تغییرات کاربری و پوشش اراضی است و زمانی 
کاربرد دارد که تغییرات موجود در چشم‌اندازها به راحتی قابل توصیف نباشند. زنجیره مارکوف یک سری از مقادیر 
تصادفی است که احتمال آن‌ها در فاصله زمانی داده شده به مقدار اعداد در زمان گذشته وابسته است ( ,2 66 ۳20 
207 


۲-۲-داده‌های مورد استفاده 

در این پژوهش از تصاویر سنجنده ]13۷ ماهواره لندست ۵ به شماره گذر وردیف ۱۳۱-۷ مربوط به تاریخ ۲۸ 
می سال ۱۹۸۵ زمان قبل از جنگ» تصویر سنجنده ۲711۷۲ ماهواره لنلدست ۷ به شماره گذر وردیف ۱۲۱-۳۸ مربوط 
به تاریخ ۲۸ سپتامبر سال ۲۰۰۵ زمان بعد از جنگ استفاده گردید. داده‌های ماهواره‌ای به فرمت 16011۳۳) در هفت 
باند طیفی تهیه شدند که از باند 1 به دلیل اندازه تفکیک مکانی پایین (1۰ متر) و عدم پرداختن به ویژگی‌های حرارتی 
پدیده‌ها در این تحقیق, استفاده نشد. در این مطالعه با استفاده از نقشه‌های کاربری و پوشش اراضی به‌دست آمده از 
تصاویر ماهواره‌ای و ترکیب آن با روش‌های پیش‌بینی زنجیره‌های مارکوف و مدل اتوماسیون سلولی ( تعاسلاعی 
۸022 به شبیه‌سازی و پیش‌بینی تغییرات کاربری اراضی شهر دزفول پرداخته شد. 

۳-۲- پردازش تصاویر و تهیه نقشه کاربری اراضی 

پس از برش تصاویر ماهواره‌ای طبق مرز محدوده مطالعاتی» به منظور تعیین کاربری‌های موجود در اطراف منطقه» 
تصاویر مورد نظر طبقه‌بندی شدند. البته با ارزیابی و بررسی خصوصیات انعکاس طیفی طول موح‌های مختلف 
امکان تفکیک طبقات مختلف کاربری میسر می‌گردد. فرآیند طبقه‌بندی تصاویر طی مراحل زیر صورت می‌گیرد: 

- تعیین تعداد کلاس‌های پوشش زمین 

- برچسب گذاری پیکسل‌های طبقه بندی شده بر اساس خواص آن‌ها با استفاده از فرآیند تصمیم‌گیری. 

با استفاده از نرم‌افزار 15 11215151 برای کلاس‌بندی تصاویر از روش طبقه‌بندی نظارت شده و الگوریتم حداکثر 
احتمال استفاده شد در طی دو سال مورد نظر تهیه گردید. این روش با استفاده از میانگین و ماتریس کوواریانس داده- 
های آموزشی از روش‌های دیگر طبقه‌بندی مانند طبقه‌بندی کمترین فاصله از داده‌های تصویر تحلیل بهتری به‌دست 
می‌دهد (2006 ,عصلم‌دات2 200 د16:6270). در نهایت چهارکلاس طبقه‌بندی شامل شهر و تاسیسات صنعتی اراضی 
کشاورزی, رودخانه و مرتع برای همه تصاویر مشخص گردید. سپس با استفاده از نرم‌افزار 15 10151« و روش 
مارکوف با توجه دو نقشه کاربری و پوشش اراضی به‌دست آمده ماتریس احتمال انتقال کاربری‌هابه یکدیگر 
محاسبه شد (جدول ۶). در ماتریس مذکور ردیف‌ها نشان دهنده طبقات /پوشش اراضی قدیمی‌تر و ستون‌ها نشان 
دهنده طبقات پوششی جدیدتر هستند. برای مکانی کردن این تغییرات از روش خودکار استفاده گردید و نقشه 
احتمال تبدیل هریک از کاربری‌های اراضی به یکدیگر برای سال‌های ۲۰۱۸ و ۲۰۳۰ به دست آمد. 


۱۷ 


۳- نتایج و بحث 


حاصل از طبقه‌بندی برای سال‌های ۱۹۸۵ و ۲۰۰۵ به ترتیب ۹۹/0 و ۹۹/۵ درصد و مقدار ضریب کاپا برای هردو 
۵ از کل سطح منطقه حدود ۱۸۷۵/۷ هکتار را مناطق شهری پوشانده و اراضی غیرشهری مساحتی حدود ۱۰۵۵۵ 
هکتار را تشکیل می‌دهند. در سال ۵ مبلادی. مساحت مناطق شهری در حدود ۹ هکتار و اراضی 


غیرشهری ۱ عهکتار بوده ایسنت. حدول شماره (۱) مساحت کاربری و پوشش اراضی شهر دزفول در سال‌های 


جغرافیا و مخاطرات محیطی 


مورد نظر بر حسب هکتار را نشان می‌دهد. 


شماره پیست و شش 


جدول ۱- مساحت کاربری و پوشش اراضی شهر دزفول در سال‌های موردنظر بر حسب هکتار 


طبقات کاربری 
شهر 
کشاورزی 


رودخانه 


مرتع 


نتایج مقایسه دو نقشه مربوط به ابتدا و انتهای دوره زمانی مورد نظر نشان داد که در طی این دوره 1۱۷۱/۲۲ هکتار 
(حدود ۳/۸۷ درصد) به مناطق شهری و ۱۰۶۰/۵۸ هکتار (حدود 1/۱۱ درصد) به اراضی کشاورزی افزوده شده 
است که این امر مبین رشد گستره منطقه در بخش‌های توسعه شهری و کشاورزی در دوران پس از جنگ می‌باشد. 
جدول شماره (۲) تغییرات کاربری وپوشش اراضی منطقه مورد مطالعه در سال‌های مورد نظر برحسب هکتار را 


مساحت ۱۹۸۵ (هکتار) 
۱/۹۸۷ 
۸۹ 
۳۳/۹ 


۱/۶ 


مساحت ۲۰۰۵ (هکتار) 
/۳۱۱۳۸ 
۹۳/۳ 
2۹/۶ 


2050/۲ 


حدول ۲ تغییرات کاربری و پوشش اراضی منطقه مورد مطالعه در سال‌های مورد نظر 


طبقات کاربری 

هکتار 
۱۱۰۰۹ 

سال سهر 
کشاورزی ۳/۱ 

۱۹۸۵ 
رودحانه 1۸ 

مرا تع ۱/۲ 


سس 


۳۳/۸ 


سال ۲۰۰۵ 
کشاورزی 
هکتار درصد 
۳۳۸/۳ ۳/۶ 
۱۰2/۸ ۷:۸۱ 
۸/۵ ۱/۳ 


۳۸ ۱/۹ 


هکنار 
۱:۸۷ 
۱۸۳/۹ 

۳۳/۸۷۲ 


۷/۷ 


مرتع رودخانه 
درصد هکتار 
1/۵ ۷۳/۹۵ 
0/۸ ۱۳/۵ 
۷/۸ 3222 
۱/۳۹ ۳۹/۸ 
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نقشه احتمال تبدیل هریک از کابری‌ها به کاربری دیگر در سال‌های ۲۰۱۸ و۲۰۳۰ با استفاده از ماتریس احتمال 


انتقال به روش شبکه خوکار در شکل‌های زیر نشان داده شده ات (شکل‌های ۳ تا ۰ 


۱۳۰ 
۱ 


۳۵۲۰۰ 


۳۴۳۳۰۰۰۰ 


۳۰۸ ۳۰۸ 


000 
0005 
090 
005 
020 
0025 
0030 
005 
سل 
0945 
ال 
09 
ازنل 
0056 
01 
زنل 
ن 


۳۶۸۰۰ 
۱۳۰ 


۳۶۴۰۰ 
۳۶۴۳۰۰۰ 


۳۶۰ 
۳۶ 


۳۵۶۰ 


۳۵۶۰۰ 


موی ۳۵ 
۳۵۲۰۰ 


۳۴۳/۸۳۰۰۰۰ 
۳۴۳۸۰۰۰ 


م۳۸ ۳۴۰۰۰۰ ۳۵۵۵ ۲ م۲۲ 


2 2 
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000 
زا( 
806 
۳( 
832 
01 
و0 
022 
۳ 
۳ 
031 
۳ 
937 
140 
043 
۳ 
0۷9 


۳۶۰۰ 


۱۳۶۴۰۰۰ 
۳۶۴۰۰ 


۳۶ 
۲۳۹ 


۳۵۰ 


۳۵۶۰ 


۳۵۰۰ 
۱۳۵۳۰۰ 


۳۴۳۸۰۰۰۰ 


> 
« 


۳۸۰۰۰۰ ۳۴۰۰۰۰ م۳۰ ۳۶۰۰۰۰ ۳۳۰۰۰ ۱۳/۸۰۰۰ ۳۴۳۰۰۰۰ ۱۳۰۰۰ 9 ۳۱۳۰۰۰۰ 


شکل ۷- احتمال تبدیل به کاربری شهری در سال شکل ۸- احتمال تبدیل به کاربری کشاورزی در سال 
۳۰۳۰ ۳۰۳۰ 


در مرحله بعد ماتریس احتمال تبدیل کاربری‌ها با استفاده از آنالیز زنجیره مارکوف بر مبنای تغییرات مشاهده در 


سال‌های ۲۰۱۸ و ۲۰۳۰ بدست آمد (جداول ۶ و ۵). 


حدول ۶- ماتریس احتمال تبدیل پوشش و کاربری زمین دزفول برای سال ۷۸ و ۳۰۳۰ 


طبقات شهر کشاورزی رودخانه مرتع 

کاربری ۳۰۸ ۱۳۳۰ ۳۰۸ ۳۳۰ ۳۰/۸ ۳۳۰ ۲۳۰۸ ۳۰۳۰ 
شهر ۹ 1۹ ۵ ۳ 1۲ 5 ۷ ۲ 

کشاورزی ۰۳ ۰/۷ ۹ ۰/۷ ۳ ۰۳ ۳۷ ۳۲ 

#9« ۲/ ۳ ۳۹ ۰/۳۹ ۳ ۰/۸ ۳۹ ۳۹ 
مرتم ۲ ۱۹ ۳۸ 1 ۲ ۳ ۷ ۳۲ 


درصد نشان داده شده است. 
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طبقات کاربری سال ۲۰۱۸ سال ۲۰۳۰ 
۱۳۹۹/۷۲ ۱۷ 
فان دی ۱۷/۹ 2 
رودخعانه 01۸/۳۸ 2۳/۶ 
مرتع 1۹/۵۱ ۰۱/۵«(-12 


حدول 7- مساحت کاربری و پوشش اراضی شهر دزفول (درصد) 


طبقات کاربری سال ۲۰۱۸ سال ۲۰۳۰ 
۳ ۱9۳ ۱3/۹ 
کشاورزی ۸۹« ۹0۵« 
رودخانه ۳/۶ ۳/۵ 
مرتع ۳۰/۷۸ ۳۹/۳۷ 


با مشخص کردن احتمال تغییرات و پوشش کاربری اراضی, میزان رشد و تخریب منابع را می‌توان مشخص وبا 
در نظر گرفتن اين تغیبرات. هرگونه تغییرات احتمالی را به صورت اصولی مدیریت کرد. فرایند مارکوف وضعیت 
آینده یک سیستم را به صورت کلی براساس وضعیت ماقبل مدل‌سازی می‌کند. تغییرات پوشش و کاربری از یک بازه 
زمانی به بازه زمانی دیگر با استفاده از آنالیز مارکوف مبنایی برای برآورد احتمال تغییرات آینده سیستم است. در این 
نوع تحلیل یک ماتریس از احتمال تغیبرات کاربری اراضی از زمان ] تا زمان ۱ ایجاد می‌شود. 

براساس نقشه‌های پوشش / کاربری زمین به دست آمده از تصاویر ماهواره‌ای (سال‌های ۱۹۸۵ و ۲۰۰۵) و مدل 
مارکوف» تغییرات پوشش / کاربری زمین و میزان رشد شهری در شهر دزفول با موفقیت شبیه‌سازی شد. در این مقاله 
به تحلیل و پیش‌بینی رشد شهری و تغیبرات کاربری زمین با استفاده از داده‌های سنجش از دور و آنالیز زنجیره 
مارکوف پرداخته شد. براین اساس درسال‌های ۲۰۱۸ و ۲۰۳۰ اراضی شهری روندی افزایشی به ترتیب برابر ۱۳۰/۷۷ 
و ۳۳۶ هکتار و ارضی کشاورزی به ترتیب برابر ۳۲۰/۲۲ و ۲۶/ ۲۷۳ هکتار رو به کاهش خواهد گذاشت.همان‌گونه 
که از نتایج آشکارسازی تغییرات پیداست. دردوره زمانی ۲۰ ساله بیانگر توسعه اراضی مسکونی و کاهش زمین‌های 
کشاورزی می‌باشد. شبیه‌سازی تغییرات کاربری و پوشش اراضی برای سال‌های ۲۰۱۸ و ۲۰۳۰ بیانگر کاهش مناطق 
کشاورزی و افزايش مناطق شهری می‌باشد دزفول همانند دیگر شهرهای استان خوزستان درطول هشت سال دفاع 
مقدس خسارات بسیاری به آن وارد شد. اما پس از آن روند رو به رشدی به خود گرفت و موجب بهبود وضعیت 
شهری و افزایش گستره‌ی آن شد. شکل شهر به عنوان الگوی توسعه فضایی فعالیت‌های انسان در برهمه خاصی از 


زمان تعریف می‌شود (1996 ,۸:06۳500) و به دو الگوی اصلی پرا کندگی شهری و تراکم شهری تقسیم می‌شود 
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(قربانی و دیگران. ۱۳۹۲). در مطالعات 500 و همکاران (۲۰۱۳) نتایج پیش‌بینی نشان داد که مناطق شهری از 
۳ به 18/6 درصد و تاسیسات حمل وقل از ۳/۷ به ۵ درصد در طی سال‌های ۲۰۰۳ ت1 ۲۰۱۵ روند رو به افزایش 
دارد و مناطق کشاورزی از ۱۶/6 به ۱۲/۳ درصد رو به کاهش هستند. عنزع00 و همکاران (۲۰۱۱ به مدل‌سازی 
تغییرات کاربری اراضی شهری شهرساگا در ژاپن با استفاده از مدل 0۸-۷127107 در فاصله سال‌های ۱۹۷ تا ۲۰۰2 
پرداختند. نتایج شبیه‌سازی تا سال‌های ۲۰۱۵ و۲۰8۵ نشان دهنده روند رو به کاهش در زمین‌های کشاورزی و نواحی 
جنگلی و روند رو به افزایش در مناطق شهری می‌باشد. همچنین مشخص شد که این روش می‌تواند در بهبود 
استراتژی‌های مدیریت کاربری اراضی در مباحث توسعه شهری و اکولوژیکی توازن بهتری برقرار کند. که نتایج 
پر یی با اتادفار مدل‌فارگرف در ایا قضیی پر بای ساسا ۵۲۰۱۸ ۱۲ بیانگر کاهتی در تفای 
کشاورزی و افزايش در مناطق شهری می‌باشد. 3217600 و همکاران (۲۰۰۳) در پژوهشی با عنوان پایداری شهری 
در کلان‌شهرهای کشورهای در حال توسعه. به مدل‌سازی و پیش‌بینی آینده رشد شهری در لاگوس با اشاره به رشد 
سریع جمعیت و انباشت شهری در بیست سال آتی و نیاز به اراضی شهری نزدیک به ۹۱۹ کیلومتر مربع, به شبیه- 
ار که فیک فی هر کر ایا انشا اور تا لماش دزیر کر تیان ۲۱۲ ون 
توسعه فیزیکی را در این شهر پیش‌بینی نمودند. که نتایج بدست آمده در اين تحقیق نیز مبین افزایش مناطق شهری تا 
سال ۲۰۳۰ می‌باشد. 


۶- جمع‌بندی 

براساس نتایج به‌دست آمده از مدل‌سازی تغییرات و پوشش اراضی در شهر دزفول می‌توان اذعان داشت که 
کاربری‌های کشاورزی, مرتع و رودخانه طی سال‌های آتی کاهش آن‌ها محتمل بوده و کاربری اراضی ساخته شده 
بیشتر رشد خواهد کرد. با توجه به روند رو به رشد جمعیت انسانی و نیاز مبرم به بهره‌برداری از منابع» این تغییرات 
قابل تصور است. لیکن این تغییرات باید مدنظر قرار بگیرد تا بهره‌برداری از منابع به شیوه اصولی صورت بگیرد و 
درآینده نه چندان دور منجر به نابودی منابع نشود. لذا چنان‌چه با تدوین سیاست‌های توسعه پایدان روند رو به رشد 
مناطق شهری کنترل نشود. کاهش اراضی کشاورزی و دیگر اراضی محدود در آینده و تبدیل آن‌ها به اراضی ساخته 
شده رخ خواهد داد. نقشه‌های کاربری شبه‌سازی شده می‌توانند به عنوان سیستمی جهت هشدار عواقب فعالیت‌های 
صورت گرفته و اثرات محتمل آن‌ها در آینده در یک منطقه. برای مکان‌های دیگر نیز استفاده شوند. البته این شبیه- 
سازی براساس وضع موجود و ادامه روند تغییرات آینده است که ممکن است یک سری تغییرات در سياست‌ها به 
صورت مقطعی و خحاص مانند سباست‌های دولت در مسکن مهر و دیگر موارد. تاثیر گذار باشد. استفاده از داده‌های 


زمین در آینده می‌تواند به برنامه‌ریزان و طراحان شهری جهت مدیریت و برنامه‌ریزی و کاربرد سیاست‌های توسعه‌ای 
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پایدا یاری رساند. در حقیقت. شبیه‌سازی و مدل‌سازی رشد شهری برای اشتله از الزامات مدیریت و برنامه‌ریزی 
آتی شهری محسوب می‌گردد. از آن‌جا که نقشه‌های کاربری اراضی به عنوان اطلاعات یایه برای برنامه‌ریزی‌های 
مختلف. از اهمیت ویژه‌ای برخوردار است نتایج این تحقیق می‌تواند در برنامه‌ریزی‌های آینده منطقه که با تغییرات 


کاربری اراضی مرتبط است» مورد توجه قرار گیرد. 


۵- تشکر و قدردانی 
از جناب آقای دکتر شهرام یوسفی خانقاه استادیار گروه مرتع و آبخیزداری دانشگاه صنعتی خاتم الانییا (ص) 

بهیهان که در اين زمینه مشاوره و راهنمایی کردند. کمال تشکر و قدردانی را داریم. 
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کامیاب. حمیدرضا؛ سلمان‌ماهینی» رسول؛ حسینی» سیدمحسن؛ غلامعلی‌فرد. مهدی؛ ۱۳۸۹. اتخاذ رهیافت اطلاعات 
محور با کاربرد روش رگرسیون لجستیک برای مدل‌سازی توسعه شهری گرگان. فصلنامه محیط‌شناسی. شماره ۵۶ 
۸٩-۲‏ 


,61۱0۵۲۵ فص ضرع زعتمصرم مرمع صحطارنا ,1996 و.ل.ظ رتم۷ ربو.ظ رتاماع20270> .۷۷۰۲ بطموتع0هخظر 
.7-۰ ,(33)1 0169ه مورا .ومتامج مه عمممل1ه روفتاوو1 0۶ ۲۵۷16۷ 2 

متافتعم1 ۵۶ حملاهتعم10 .2012 یظ بلصه01001ظ تطو122/1 پیکا رمصتقک با بط1طالم ر.ل بقلصهزصهوض 
1 مایت 102و م6 واع0مصظ . ه)قمهماع . تقاااه ‏ قمع صتقطه . «مکزیق] ۷ رط5910ع۲زعع۲ 
265-۰ ,21 1۵10۳۴۱۵0108 0ع6) هه مم1)ه ما6 ط)تقظ 0منام۸ ۵۶ لدم تمممتامصهاه] 

1 ما0 . عطان7610ع0 ما «اتاتصممتهاوداه صوهازرنا ,2003 وبا مللقطامنصعنا ونژ ,۳27۲600 
ص ۲)تارصمصنم) واه محارنا ۵۶ تمصرتاول .عمعما صا همع همینا فیط عمتام‌ن0عيم مه 82۸۵06 
.297-10 ,5 1۱682010165 ومتمصاهه مصامم09۷۵1 


۱۸۰ جغرافیا و مخاطرات محبطی شماره بیست و شش 


1۰ .16۵2110011 بلتمطا22ک رل رتطه1202 ب.گ بلعله ۷۷ بیط ,0اه بسا مع۳121۳60 وت ,0۳82[16[ 
۰ ۱۷۱۵۲۱۵۷ لمح ممتقططمبيه تقاطلامی ۵۶ ممتاه‌وماص1 فطع رها مقصفطه موه فصها مایا عصتام۱۷۱۵0 
37601-۰ ,(20) 222 ۱۷۲۱۵061182 [162ع۳۴۵0۱0 

021824 بتامطمعصهتای صا معصفطه تعنامم مضه لمع موی 120 ,2007 .لا رع20 ۷۷ ب.م) ,۷۷212 .۲ م۳2 
1323-3۰ ,7 ,9۵080۲5 ,1۳028260117 ۲۱۷۲/۳/۲۱۷۲۲ 21و0صع1 ی 1860 ,2003 0 1998 ۲۵ 

0 با.ظ متا با طلسم ریگاین) رقطماع ۷ مب۸۷.ظ به۱۷۱۵۵002 یک مقلهعماک .ل مصطفع‌طوهع0 
07 ۲۵۱105۱91۵۲ مهم ۷ ممطتامو فط طا ممتهاوع06107 ۲۵۵1۵21 عملام۱۷۵0 .2001 ,2 ۲۷2068 
23-۰ ,8 ۱1۲0۵۵۵۵۵6 صرح فصمورد0عظ ععتاآنهتبوه ماقم ماتاامهو مه ماه عماهم‌ط0ع 

-0۵0) 12956160 0۴ 0۳۲0۵211500 :2005 .لا .م) مقطل منک و۷ بعصهان1ط2 ر.ظ ۷۷۰ بحمطامن ری 9 ۲۱6۵۵۱۵ 
۶ عصلووع5 مامحصمک .ممتامعاع0 ممصو‌ماتتاوتل )و۶0۲۵ طا عفیا عم وععنتمناتاد مق )092صما ۵2860 
.301-0 ,97 ,)۲۱۱۱۷۲۱۲0۴160 

معصفط مون۲ا صقن ۶ ۱۷۲۵061 صتق ما۱2 ۸ .2012 ,بخ ربلزمصهی-۲۱ ریما مط0فطصام م1۷ ,120080 
۰ ۲۵۵۵ ۷۷۵/۱ .0۳0۱۲۵ جمتمعومک فرع نم)مممصم ۵۶ بلوه۷ ۱۲ روعلاتن ۲۷/1۵ 6 18 

0 از عصلود سا ۱۱۵۵ مد ممتام0ععج معصقطه عفتا مش ,2011 ریک ,معط بط ما5[ 
81-۰ ,6 بلهه طت۲۵ عن1 .ل .عصتام0ممه صتقطا ۳۵۵۲160۵۷ 
1 ۱۷۲۵۱۱0 .2002 ,.ظ مطقط۱۳۵20 و.ل,۱۷۲ یحصمماما۲ رما رجمععصهل رو یج0عصها۱ بی).(۱ رتماته۳ 
۰ ,16۷167۷ ۸ :ععصهطاه بعباهم 1220 لص2 عویا 0صق1 ۶ ممتتهانله عط ع۶۵ مصموزه 

۱6۵0)001۵5ظ .18و همه معمصص-اه)زع۱۱ عمتوموگ عامصصف .2006 بقل عطامتال2 ره صطامژ وتهطم 
۰ رع618عطعصظ ۴۱600۲1621 

-010 عطم) ۵۲ 10۲ فلمطاممه ۵ ممفتتدم‌جههن ظ .2002 بیط .1 مفاتعحامظ و.ل م۲۳20 ,.ل مبطفع۴۵ 
,80 ,۷1۲08 .قصع عامصصف .6۲عمظ1 ۱۷۱۵۵۵۵ متامصمط۱ عصلودا معصفطل مملاهاع۵ع۷ [0۲2صمع] 
143-6۰ 

۱۷۵۵10۲1084 .2002 ولیک مطفتطلناهک .لژ وتان ون مع۲۱2108 بن) م9018 بت ) ۷۷۵0۵0000 بی) کل ,560 
-1985 ,23 ,5605 عامحصم [ ,126 ,1۳۷ ]۲052 عصلوت م0616 بع نز [یوعظ عمط ط هط وله 
.2004 

۷ 08۵۵)0۶) ۸۱ تقاتاامن ۲۱۵۲۲۱۵ 2 ۵۶ ممتاهعنانم۸ ,2013 ویک ب1۳2 ویک بت06اناو ر.ظ مبل060 
۵0018 0۶ 9007 عوم) ظ :مم۳۶۵0160 معمفطن) مونا-0صه1۲ ص۱1 ۱۷۲۵08 (0۸۵-۷210۷)) 
126-۰ ,6 ,01۵0665 لمدممصم1۲0 ۲ص قمع ۴۵۵102 ۸۵01160 ,۳۱۵۲102 رطتفوظ م2182( 

۶ ما۵0 60وع 016 .2000 وگ م۷۵۱0 20 و۷۷ هام۵0 .۲ مقفط) بالط روتتاهاه ۱۷ 
2 1 مفومتاهءتامحزه ,اصمصصهم‌ممصمصه مماموع لهتتهه عم فممتاممماص منز صع-صمصصناط 
صرح فاهعم۱05ظ رقصما۳:۵0 :0۱9/۳۲۱/4(۰)) ممتام۷۵0 ,ممزبصرظ وی بامتععاط من باما ط4 .ع۵ظ 
1-۰ ,8 9600۲ ,28202 بفاعه‌طاظ ,۶۲صظ ,ومع 6270وع۴ 

۰ .2 ,۷۷2182 وباا.ظ مه ۷۷ ۷ ب۷۷20 و.۷ بلط ور مطهعفا01ا۲2 .فیک رع22 ۷۷ ,.م۲۱.0 بل .۵ با ۷۷ 
۰ 220 عصلومعد عامصصعر عصتوتا عصلراظ ما معصقط موه م4صق1 عمتامن0عيم مه مصتزمانمه]۱۷ 
322-۰ ,78 معصتصصهام مح‌هایتا 240 21056220[ 

عصلو ماه بدظ دمرصصه 1 مطه صا همع جحطانه ۵ واصمحصطووععووض .2005 رب رعصهیت وت ,26120 
203-5۰ ,97 راصعصمم 1ص ۵۶ مود مامصفک 0 لقمتمل بقاقل عملفجهد ما۲۵۳2۵ 


